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Einleitung

Motivation

Das Internet stellt uns heute eine Fille von Infaionen bereit. Diese Informationen sind auf zifianden Seiten verteilt. Doch wie findet ein
User/Computer relevante Informationen?

Heutige Suchmaschinen werden gesteuert durch:

e Stichworte
e Muster (sowohl bei Text als auch bei Bildern)

Durch diese rein auf der Syntax beruhende Suchiednleviele relevante Informationen verborgen.
Zum Beispiel durch die Wahl eines falschen/ungen&itehworts



Einleitung

Motivation

Das Internet stellt uns heute eine Fille von Infaionen bereit. Diese Informationen sind auf zifianden Seiten verteilt. Doch wie findet ein
User/Computer relevante Informationen?

Heutige Suchmaschinen werden gesteuert durch:

e Stichworte
e Muster (sowohl bei Text als auch bei Bildern)

Durch diese rein auf der Syntax beruhende Suchiednleviele relevante Informationen verborgen.
Zum Beispiel durch die Wahl eines falschen/ungen&itehworts

Ziel: Suchanfragen aufgrund ihrer Bedeutung betebeau konnen (Verstehen vs Textmatching)




Einleitung

Beispiel

Welche Informationen sehen wir? Lehrveranstaltungen von Prof. Dr. Sebastian Iwanowski an der FH Wedel im WS 2006/2007:

Pilotvorlesungs am OFE-Tag

Studiensinge: alle
D, R0 10 2006, 1600 Uil - 1700 The, HS2

Vorlesung Diskrete Mathematik

Dri, Bl 1400 Ul = 1515 Ul HS 2, Grofle Ulung (ber haxmmban Heyoldp bo 14400 Uhy - 15:1% Uhr, HS 2

Vorlesung Grundlagen der Theoretischen Informatik

Stidbenzanze: B Infl, B_Thefl. B_Mnfl. B Wil
Do 0500 Uly - 0915 Uly, HS 6. Grobe Uine (bei Mamuibian Herold) 2o 1100 Ul - 1215 Ul HS 6

Vorlesung Software-Engineering

.'\1III|1.|.1.'H::'1I|'_'E B_]nﬂl. B_TI:LF-IF. B_hEI.I.E‘L B_\V[nﬂl, L[AS, ATl
Dhon 17060 Ul - 158:15 Ul HX 2

YVorlesung Rechnernetze

Shubenganze B_Inf34, B_Thef3
Bli, Dh £5:30 - L4 Uly, HS 4

Vorlesung Wissensbasierte Systeme

Stucdbenminge: B Infd?, B_TInbd5, II6, W6, MS1
Blly 8040 Ul - %1% Ul HS 4




Einleitung

Beispiel
Welche Informationen sehen wir? Lehrveranstaltungen von Prof. Dr. Sebastian Iwanowski an der FH Wedel _im WS 2006/2007:
Syntax:

Pilotvorlesunes am OFE-Tag

e HTML Markup (Schriftgrol3e, Farbe ...)

e Links zu anderen Seiten Studieninge: afle
Dr, L0010 2006, 1600 Ty - 1700 T, HE2

Vorlesung Diskrete Mathematik

- Studienginge. B_Infl, B_TInfl, B_MInfl, B_WIufl, I6, WI6, MS]
Semantik: Dri, Bl 1400 Ul = 1515 Ul HS 2, Grofle Ulung (ber haxmmban Heyoldp bo 14400 Uhy - 15:1% Uhr, HS 2

e Menschen verstehen die Semantik der Seite relimtizdh. Vorlesung Grundlagen der Theoretischen Informatik

e Computer hingegen konnen die Bedeutung der Inhalte  swdienginze B_Infl, B_Tlufl. B_MInfl. B_Wnf]
sehr schwer erschliessen.

Dho Q00 Ul - 09:15 Uly, HE 6. Grobe Ubung {bei Maomuilian Heroldp 3o 1100 Ul - 12:15 Uhs, HS &

Vorlesung Software-Engineering

Studiciiange: B_lll“ X E_TLJJ".I';, B_‘.'.'rl].ul:‘.l. B_"."f[n“ 2 LAS, ATl
Dho 17400 Ul - 13:15 Ulwr, HS 2

YVorlesung Rechnernetze

Stucbenzinze B Inf34, B_Tlnfs
M, Do 15:30 - 16:45 Ulw, HS 4

Vorlesung Wissenshasierte Svsteme

Blls S0 Uhy - 15 Ular, HS 4



Einleitung

Beispiel

Welche Informationen sieht ein Computer?



Einleitung

Beispiel

Welche Informationen sieht ein Computer?
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Einleitung
Beispiel

Anderung der Software ~ <uchung»?02T2090909999090 29292920907097 230997090
e Stellt nur ein Abkommen zwischen zwei/mehrerenadngery¥or Lesung> 2222222222222

dar o THEEEERSSSSSSS S SS S SIS S S S
¢ Ist somit keine allgemeingultige formale Definition ~  ~=" -7 7 s araran s aran s



Einleitung
Beispiel

Anderung der Software ~ <uchung»?02T2090909999090 29292920907097 230997090
e Stellt nur ein Abkommen zwischen zwei/mehrerendnser=T 1 =sung>

dar o THEEEERSSSSSSS S SS S SIS S S S
¢ Ist somit keine allgemeingultige formale Definition ~  ~=" -7 7 s araran s aran s

Losung: Ontologien, um die Bedeutung und Beziehanvga Begriffen formal zu beschreiben.




Was ist eine Ontologie?

Ontologien befassen sich mit der formalen Reprasentvon Wissen.

Unter einer Ontologie versteht man in der Inforaati Bereich der Wissensreprasentation ein formeéihcertes System von Konzepten und Relationen.

Wikipedia / Ontologie (Informatik)

Ontologie ist ein aus der Philosophie entliehengsdkuck, der sich auf die Wissenschaft beziehtddieinterschiedlichen Arten von Entitaten in der
Welt und ihre Beziehungen untereinander beschreibt.

w3c OWL Web Ontology Language Guide

Eine Ontologie ist eine explizite formale Spezifika einer gemeinsamen Konzeptualisierung

T. R. Gruber: A translation approach to portablotmgies. In: Knowledge Acquisition, Band 5, Numn2eiSeite 199-220, 1993



Was ist eine Ontologie?

Ontologien setzen sich aus folgenden Bestandtedsammen:

Instanzen/Individuen
Relationen/Eigenschaften

Konzepte

Einschrankungen von Eigenschaften
Axiome



Was ist eine Ontologie?

Instanzen/Individuen

Individuen reprasentieren Objekte innerhalb dess@fisbereiches an dem wir interessiert sind.

“3"‘9"0 & Rembrandt

Fried r1'ch<> <>
<> Niederlande
Deutschland

MNa l[:h’['l.l'l.n'EIi.':hE'<>



Was ist eine Ontologie?

Eigenschaften

Eigenschaften definieren allgemeingultige Fakteer idassenmitglieder und spezifische Fakten Ubdividuen. Sie stellen hierbei eine bindre Relatdan

Niederlandeo p
‘%

&

Rembrandt
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Nachtwache



Was ist eine Ontologie?

Konzepte

Konzepte werden auch als Klassen bezeichnet. Sahteben gemeinsame Eigenschaften von Dingen.

Nachtwache

Rembrandt <>

Kinstler

Niederlande

Land



Was ist eine Ontologie?

Nutzen

Ontologien sind wichtig um eigeimeinsames Verstandnis von Informationen zu bekommen.

Hierbei spielt es keine Rolle mehr, welcher Art deemmunikationspartner angehoren:

e Mensch <-> Mensch
e Software-Agent <-> Software-Agent
e Mensch <-> Software

Durch logisches Folgern (Inferenz) lassen sie ggefale Aussagen machen:

¢ Rickschlusse aus den vorhanden Daten ziehen
e Widerspruiche erkennen
e Fehlendes Wissen aus dem vorhanden selbststagdigzen

Ontologien erlauben ausserdem die Wiederverwen#imwwegiterung bestehender Ontologien.



Web Ontology Language (OWL)

W3C eibelbivatit



Web Ontology Language (OWL)

Enstehungsgeschichte
e RDF/RDFS war die erste Sprache, um semantischetiationen Uber beliebige Ressourcen zu reprasentier

e Features:
8 - Klassen, Eigenschaften, Range- und Domaineinskbrigen
o - Vererbungshierarchien fur Klassen und Eigensehaft

e Fehlende Unterstlizung von:
o - Datentypen
o - Aufzéhlungen
o - Starkere Einschrankung von Eigenschaften

e Als Basis fir die Entwicklung von OWL wurden diéhsa bestehenden Ontologiesprachen DAML-ONT (Dargar Markup Language - Ontology)
und OIL (Ontology Inference Layer) benutzt und zZANIL + OIL verschmolzen.

e Technisch basiert OWL somit auf RDF und historisthDAML+OIL und wurde so zur Standard-Ontologiesgre fur das Semantic Web
(10.Februar 2004).



Web Ontology Language (OWL)

Auspragungen von OWL

Die OWL Sprache stellt drei Untersprachen mit zumehder Ausdruckstarke bereit. Diese Unterteilungd@wemacht, um den Bedurfnissen
unterschiedlicher Gruppen von Benutzern entgegetommen.

e OWL Lite
e OWL DL (Description Logics)

e OWL Full



Web Ontology Language (OWL)

OWL Lite

OWL Lite ist der einfachste Vertreter der drei Usfgachen und richtet sich vorwiegend an Benutizeeithe einfache Klassifikationshierarchie und
einfache Restriktionsmaoglichkeiten bendtigen. OWhe list eine Erweiterung einer eingeschranktentSiah RDF.

Features:
¢ Beinhaltet alle grundlegenden Funktionen von OWL

¢ Relativ einfache Programmierung von Tools
e Kann von Benutzern einfach verstanden werden.



Web Ontology Language (OWL)

OWL DL (Description Logic)

OWL DL ist eine eingschrankte Version von OWL F&lie bietet maximale Ausdrucksstarke bei gleicigmitZusicherung, dass Daten in endlicher Zeit
ausgewertet werden kénnen. OWL DL ist eine Erweitgreiner eingeschrankten Sicht auf RDF.

Features:

maximale Ausdrucksstarke / komplexe Restriktionen

Zusicherung, dass Inferenzmaschinen Daten in dradliceit auswerten konnen

Erlaubt alle OWL Sprachkonstrukte, diese kdnnengbdchur unter bestimmten Bedingungen verwendeteverd
Genltigt den Anforderungen der Description Logic



Web Ontology Language (OWL)

OWL Full

OWL Full ist die ausdruckstarkste Version der OWir&hen. Sie kann als eine Erweiterung von RDFges®/erden.
Features:

maximale Ausdrucksstarke

Die Auswertbarkeit ist nicht garantiert

Erlaubt die Bedeutung von vordefiniertem (RDF unflQ Vokabular zu erweitern

Unwahrscheinlich, dass eine Schlussfolgerungssddtyeales Feature von OWL Full unterstitzen wird



Web Ontology Language (OWL)

OWL Beziehungen
Jede der drei OWL Untersprachen ist eine Erweitgrares Vorgangers. Auf grund dieser Hierarchiéfdrefolgende Aussagen zu. Ihre Umkehrungen

jedoch nicht.

e Jede legale OWL Lite Ontologie ist eine legale ORILOntologie
¢ Jede legale OWL DL Ontologie ist eine legale OWI Exntologie

¢ Jede gultige OWL Lite Folgerung ist eine gultige O™ Folgerung
e Jede gultige OWL DL Folgerung ist eine gultige OWLI Folgerung



Web Ontology Language (OWL)

Aufbau eines OWL Dokuments

Ein OWL Dokument setzt sich aus folgenden Bestaledteusammen:

e Namespace Deklarationen
e Ontologie Header
e Ontologie



Web Ontology Language (OWL)

Aufbau eines OWL Dokuments

Die Namespace Deklaration legt fest, welche Vokaterh im OWL Dokument benutzt wird.

<r df : RDF
xm ns ='
xm : base =
xm ns:ow ="http://ww. wW3.
xm ns:rdf ="http://ww. w3.
xm ns: rdf s="http://ww. w3.
xm ns: xsd ="http://ww. w3.

<(Ont ol ogi e Header >

<Ont ol ogi e>
</ rdf : RDF>

"http://ww. ckoehn. de/ sem nar #"
"http://ww. ckoehn. de/ sem nar #"

or g/ 2002/ 07/ oW #"

or g/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#"
or g/ 2000/ 01/ r df - schenma#"

or g/ 2001/ XM_Schenma#" >




Web Ontology Language (OWL)

Aufbau eines OWL Dokuments

Der Ontologie Header bindet Metainformationen waknentierung, Versionskontrolle und den Import @aderen Ontologien ein.

<r df : RDF
xm ns ="http://ww. ckoehn. de/ sem nar #"
xm : base ="http://ww. ckoehn. de/ sem nar #"
xm ns: oW ="http://ww. w3. org/ 2002/ 07/ ow #"
xm ns:rdf ="http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#"
xm ns: rdf s="http://ww. w3. or g/ 2000/ 01/ r df - schema#"
xm ns: xsd ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema#" >

<ow : Ont ol ogy rdf: about ="">
<rdf s: comment >Mei ne Sem nar - Ont ol ogi e</ rdf s: comment >
<ow : priorVersion rdf:resource="http://ww. ckoehn. de/ sem nar. 01#"/>
<owW :inports rdf:resource="http://ww. ckoehn. de/ ei neAnder e#"/ >
<rdf s: | abel >Kuenst | er Ontol ogi e</rdfs: | abel >
</ ow : Ont ol ogy>

<Ont ol ogi e>
</ rdf : RDF>




Web Ontology Language (OWL)

Sprachkonstrukte

Die Grundbausteine der OWL Syntax lassen sichenBereiche einteilen:

Klassen und Individuen
Eigenschaften

Merkmale von Eigenschaften
Einschrankungen von Eigenschaften

Anhand eines Beispiels werden die wichtigesten &&us von OWL vorgestellt.



Web Ontology Language (OWL)

Klassen

Die Basis einer jeden Ontologie bilden sogenaBetmnnte Klassen. Jede erstellte Klasse ist implizit eine Unterg&gonowl: Thing. owl: Nothing stellt
eine definierte leere Klasse dar.

<ow : C ass rdf: | D="Kunstwerk"/>
<ow : C ass rdf: | D="Kuenstler"/>
<ow : Cl ass rdf: | D="Gebaeude"/ >
<ow : d ass rdf: | D="Techni k"/>

Diese Klassen bilden unsere Basis fur die Definitier UnterklasseRBild, Skulptur, Bildhauer, Maler, Museum undGalerie.

<ow :Cdass rdf: ID="Bi | d">
<rdf s: subd assOf rdf: resource="#Kunst werk"/>
</ ow : C ass>




Web Ontology Language (OWL)

Ubersicht

Die von uns definierte Ontologie sieht nun folgana#&en aus:

owl:Thing
- e
- P T
- = ."' \\ ""“-\-_
r ., =
. . \\\\. i
.-'"'-. .
e -, e
.-"'fﬁ_ﬁ [? ‘E::k\\ ",
F R F
___.-" ."l "
Kunstwerk F.uensgtler - Gebasude

Technik



Web Ontology Language (OWL)

Individuen/Instanzen

Individuen bzw Mitglieder der eben definierten Kdag, lassen sich wie folgt beschreiben.

<Mal er rdf: | D="Renbrandt" />
<Mml er rdf:ID="Friedrich" />

<Bild rdf:I|D="Fraul nFenster" />
<Bild rdf:|D="Der Sormer" />
<Bild rdf:|D="D eNacht wache" />

<ow : Thi ng rdf: | D="Renbrandt">
<rdf:type rdf:resource="#Mler"/>
</ oW : Thi ng>

In OWL sind Individuen mit unterschiedlichen Namper se nicht explizit unterschiedlich.



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften

In OWL wird zwischen zwei verschiedene Arten vogdfischaften unterschieden.

e Datatype properties
o - Verbinden Individuen mit XML-Schema DatentyperdiRDF-Literalen

e Object properties
o - Verbinden Individuen mit anderen Individuen



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften

Object properties konnen Domain-, sowie Rangeangaben enthalteneBegen aus, das Instanzen der Klssastler mit Instanzen der Klass&unstwerk
in Verbindung gebracht werden.

<ow : Obj ect Property rdf: |1 D="erzeugt">
<rdf s: range rdf:resource="#Kunstwerk"/>
<rdf s: domai n rdf:resource="#Kuenstler"/>
</ ow : Cbj ect Property>

Datatype properties konnen ebenso Domain- und Rangeangaben enth@ieeRangeinformation besteht hierbei jedoch aus X34¢hema Datentypen oder
aus einerdfs:Literal Angabe.

<ow : Dat at ypeProperty rdf: | D="nanme">

<rdfs:range rdf:resource="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema#string"/>
</ ow : Dat at ypePr operty>




Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften

Auch von Eigenschaften lassen sich Untereigensamaitden. Wir schranken hier die Domain- und dengeangabe voazeugt fir Maler und Bildhauer
noch weiter ein.

<ow : Obj ect Property rdf: ID="malt">
<rdf s: subPropertyO rdf:resource="#erzeugt"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Maler"/>
<rdfs: range rdf:resource="#Bil d"/>

</ ow : Cbj ect Property>

<ow : Obj ect Property rdf:1D="schl aegt">
<rdf s: subPropertyO rdf:resource="#erzeugt"/>
<rdfs:domai n rdf:resource="#Bi | dhauer"/>
<rdf s: range rdf:resource="#Skul ptur"/>

</ ow : Cbj ect Property>

<Mal er rdf: |1 D="Renbrandt">

<mal t rdf:resource="#Di eNacht wache" />

<nane rdf: dat atype="4&xsd; string">Renbrandt Harnmenszoon van R jn</nane>
<Mal er >




Web Ontology Language (OWL)

Ubersicht

Der von uns bearbeitete Teil sieht nun wie folgt:au

Kuenstier
& A
o Pl Maler
Bildhauer -~ o
Funstweark
1 Iy



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften - Merkmale

Um Eigenschaften noch genauer spezifizieren zu édnstellt OWL sogenanniroperty Characteristica bereit. Diese erlauben ein erweitertes Folgern aus
Eigenschaften.

Merkmale:

e TransitiveProperty
o - hatVorfahre ist transitiv.
SymmetricProperty
o - hatNachbar oderhatGeschwister sind symmetrisch.
FunctionalProperty
o - hatAlter oderhatMutter sind funktional.
inverseOf
o - erzeugtVon, gemaltVon odergeschlagenVon sind Inverse zu den eben definierten Eigenschaften
InverseFunctionalProperty
o - hatMutter undistMutterVVon sind invers funktional zueinander.



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften - Merkmale

Mit owl:inverseOf lasst sich ausdriicken, dass eine Eigenschafbegsnteil einer anderen Eigenschatft ist. In uns@eispiel wollen wir dies nutzen um
die EigenschaftearzeugtVon, geschlagenVon undgemaltVon zu definieren.

<ow : Obj ect Property rdf: | D="erzeugt Von">
<ow : i nverseOf rdf:resource="#erzeugt"/>
<rdfs:domai n rdf:resource="#Kunst werk"/>
<rdf s: range rdf:resource="#Kuenstler"/>
</ ow : Cbj ect Property>

<ow : Obj ect Property rdf: | D="geschl agenVon" >
<rdf s: subPropertyOf rdf:resource="#erzeugtVon"/>
<ow :inverseX rdf:resource="#schlaegt"/>
<rdf s: domai n rdf:resource="#Skul ptur"/>
<rdf s: range rdf:resource="#Bi | dhauer"/>
</ ow : Cbj ect Property>

Im Gegensatz zurormalen Eigenschaft, sind die Domain- und Rangeangabeddydnversen vertauscht.



Web Ontology Language (OWL)

Ubersicht

Der von uns bearbeitete Teil sieht nun wie folgt:au

Bildhauer D Kuenstler

v__ﬂ

kumstwierk

- X

-



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften - Einschrankungen

Property Restrictions sind in OWL vorgesehen, um den Wertebereich damgenschatft in spezifischen Kontexten einschrarkekénnen.
Einschrankungen:

e allValuesFrom

e someValuesFrom
e cardinality

e hasValue



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften - Einschrankungen

owl:allValuesFrom sagt aus, dass flr die angegebene Eigenschaityene aus einem bestimmten Bereich zuléssig slietbei missenlle Werte
Mitglieder dieser Klasse sein.

Wir wollen unser Beispiel dahingehend andern, éezsigt keine globale Restriktion mehr besitzt.

<ow : d ass rdf: | D="Kuenstler">
<rdf s: subC assCf >
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#erzeugt"/>
<ow : al | Val uesFrom rdf: resour ce="#Kunst wer k" / >
</ow : Restriction>
</rdfs:subC assCf >
</ow : Cl ass>

owl:someValuesFrom fordert, dassnindestens ein Wert Mitglied der angegebenen Klasse sein muss.



Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften - Einschrankungen

Mit Hilfe von owl:cardinality lasst sich die exakte Anzahl einer Eigenschalieémug auf die Mitglieder der Klasse beschranken.awii:minCardinality
undowl: maxCardinality lasst sich eine ober und eine untere Grenze dedini

<owW : d ass rdf: | D="Kuenstler">

<rdf s: subd assCf >
<owW : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="#erzeugt"/>

<ow : minCardinality rdf:datatype="&xsd; nonNegati vel nteger"”>1</ow : mi nCardi nal i ty>
</ow : Restriction>

</ rdfs: subd assO >

'<} 6V\A : Cl ass>




Web Ontology Language (OWL)

Eigenschaften - Einschrankungen

owl:hasValue kann benutzt werden, um Klassen zu konstruiererudti der Existenz eines Eigenschaftswerts basieren

<owl : O ass rdf: | D="RenbrandtsBil der">
<ow : equi val ent Cl ass>
<ow : Restriction>
<ow : onProperty rdf:resource="+#erzeugt Von"/ >
<ow : hasVal ue rdf:resource="#Renbrandt" />
</owW : Restriction>
</ ow : equi val ent Cl ass>
</ow : d ass>

Wir erzeugen hier eine Klasse, deren Mitgliedex atin Rembrandt gemalten Bilder sind.



Web Ontology Language (OWL)

Aquivalenzen

Bei der Entwicklung einer neuen Ontologie solltthsein Entwickler umschauen und so evtl schon vateae Ontologien nutzen, um seine zu modellieren.
Hierbei gibt es oft die Notwendigkeit zu sagen sdasei Individuen, Klassen oder Eigenschaften dagfke beschreiben.

Klassen und Eigenschaften:

e owl:equivalentClass
e owl:equivalentProperty

Instanzen/Individuen:

e owl:sameAs
e owl:differentFrom
e owl: AllDifferentFrom



Web Ontology Language (OWL)

Komplexe Klassen

In OWL ist es mdglich durch Benutzung der Mengemajenen oder Aufzahlungen neue Klassen zu korstni Hierbei ist noch besonders hevorzuheben,
dass Klassen explizit al&rschieden deklariert werden kdnnen, damit Individuen nicleichzeitig Mitglied dieser beiden Klassen sein rkém.

Mdglich wird dies durch:

owl:intersectionOf
owl: unionOf
owl: complementOf

owl: oneOf
o Legt die Mitglieder der Klasse explizit fest. Keiaederen mehr moglich

owl:digointWith
o Alle angegebenen Klassen sind voneinander versehied



Web Ontology Language (OWL)

Tools

Reasoner

e FaCT++
e Racer

Editoren

e Protégé OWL
e Eclipse Plugin SWeDE



Web Ontology Language (OWL)

Reasoning - Beispiel

I ndi vi dual (a: Walt type(a: person)
val ue(a: has_pet a: Hui)

val ue(a: has_pet a: Lui)

val ue(a: has_pet a:Dui))

I ndi vi dual (a: Hui type(a: duck))
I ndi vi dual (a: Dui type(a:duck))
I ndi vi dual (a: Lui type(a:duck))
D fferentlndividual s(a: Hui a:Dui a:Lui)

Cl ass(a:animal _| over conplete intersectionO (a:person restriction(a:has_pet mnCardinality(3))))

Folgerungen hieraus sind:

e Walt hat die Haustiere Hui, Lui und Dui
e Hui, Lui und Dui sind alle unterschiedliche Indiueh
e \Walt hat drei Haustiere und ist deshalb ein Tienfice



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit



