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EinführungEinführung

• symmetrische Kommunikationssysteme
• asymmetrische K.
• unidirektionale Systeme



16. Nov. 2004 Rundfunksysteme 5

symmetrische K.symmetrische K.--SystemeSysteme

• gleiche Bandbreite für beide Seiten
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asymmetrische K.asymmetrische K.--SystemeSysteme

• optimiert für eine Seite
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RundfunkRundfunk

• unidirektionales K.-System
(extrem asymmetrisch)
=> kein Rückkanal (!)

• gleiche Bandbreite an alle Empfänger
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Optimierung, für wen?Optimierung, für wen?
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Eigenschaften

• Unidirektional  (kein Rückkanal)
• relativ hohe Bandbreite (nur downstream)
• alle Daten werden allen Empfängern 

geschickt
• hohe Erreichbarkeit (Massenmedium)
• kostengünstige Abdeckung
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Übertragungsmedien RFÜbertragungsmedien RF

• Terrestrisch
• Satellit
• Kabel
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FrequenzspektrumFrequenzspektrum

Schall
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Definition: AnalogDefinition: Analog

• analog: „entsprechend“
• klassische Übertragungsverfahren

– elektromagnetische Wellen
• AM – Amplitudenmodulation
• FM – Frequenzm.
• PM – Phasenm.

• Momentanwert darstellender Größe
=

Momentanwert übertragender Größe
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AnalogAnalog

• Vorteile
– vergleichsweise einfach realisierbar

• Nachteile
– mehr oder weniger störanfällig
– keine Datenreduktion möglich
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AnalogübertragungAnalogübertragung
• Kapazität

– 5-10 Sender

• Erweiterung nicht möglich
– begrenzte Frequenzen

• Qualität (PAL)
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Problem: Frequenzen

• Interferenzen u. a. Störungen
• bessere Ausnutzung
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Problem: DatenaufkommenProblem: Datenaufkommen

• keine Reduktion der Datenmenge möglich
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Definition: Digital

• digital: „die Finger betreffend“
• durch Zahlen codiert

• Erzeugung diskreter Werte
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Standard DVB Standard DVB --
Digital Video BroadcastingDigital Video Broadcasting

• 1991: Gründung ELG
– Ziel: Entwicklung des digitalen Fernsehens in Europa

• 1993: Einführung
– DVB-S
– DVB-C

• DVB-T
– 2002: Berlin
– 2004: Hannover, Bremen, Köln/Bonn
– 8. Nov. 2004: Ruhrgebiet, Kiel und Hamburg
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AbdeckungAbdeckung
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Digitalisierung löst Probleme des Digitalisierung löst Probleme des 
RundfunksRundfunks
• Gleichwellenbetrieb
• Kompression
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terrestrische Übertragung
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Gleichwellennetz
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Gleichwellennetz

• keine Beachtung anderer Sender notwendig
• bessere Frequenzausnutzung und -auslastung
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KompressionKompression

• Video
– MPEG-2

• Audio
– z.B. 192Kbit/s
– 5.1 Sound
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ProgrammerweiterungProgrammerweiterung
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Digital Video BroadcastingDigital Video Broadcasting

• Containerprinzip
– beliebiger Inhalt
– hohe Flexibilität

• offen für zukünftige Anwendungen
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DABDAB--RahmenstrukturRahmenstruktur
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DABDAB--SenderSender
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DABDAB--EmpfängerEmpfänger
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EPG EPG –– Electronic Program GuideElectronic Program Guide
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EPG …EPG …
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EPG …EPG …
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ProblemeProbleme

• Optimierung für wen?
• Empfänger muß Hilfsmittel bereitstellen, 

um individuelle Zugriffverhalten zu 
erlauben
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DatenübertragungenDatenübertragungen

1. Datenstrom 
(streaming)

2. zyklisch (data 
carousel)
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1. StreamingStreaming

• Daten werden einmalig nacheinander 
verschickt
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2. zyklisch2. zyklisch

flat disk: einfach nacheinander
skewed disk: best. Daten bevorzugt
multi-disk: best. Daten gleichmäßig verteilt
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Eigenschaften: DVBEigenschaften: DVB

• Qualität
• unempfindlich (Fehlerkorrektur)
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DVBDVB--TT

• mobiler Empfang
• portabel
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Kritik

• GEZ
– codiertes PayTV abgelehnt

• Abschaffung analoger Medien
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Zusammenfassung

DAB und DVB 
- Nachfolgesysteme für traditionellen 

Rundfunk
- kostengünstige Verteilung von 

Massendaten
- DVB-H
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VergleichVergleich
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