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Einfuhrung

 symmetrische Kommunikationssysteme
« asymmetrische K.
e unidirektionale Systeme
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symmetrische K.-Systeme

« gleiche Bandbreite fur beide Seiten

16. Nov. 2004 Rundfunksysteme 5



Fhwedel ::“j
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

asymmetrische K.-Systeme

o optimiert flr eine Seite
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Rundfunk

—

“::l 1)

 unidirektionales K.-System
(extrem asymmetrisch)
=> kein Ruckkanal (!)

e gleiche Bandbreite an alle Empfanger
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Optimierung, fur wen?

Dienstgeber Dienstnehmer
Empfanger
Empfanger
Send unidirektionales
ehder Verteilmedium
Empfanger
Optimiert fur erwartetes Individuelles
Zugriffsverhalten = Zugriffsverhalten
aller Dienstnehmer eines Dienstnehmers
«
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Elgenschatften

 Unidirektional (kein Ruckkanal)
 relativ hohe Bandbreite (nur downstream)

 alle Daten werden allen Empfangern
geschickt

* hohe Erreichbarkeit (Massenmedium)
* kostengunstige Abdeckung
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Ubertragungsmedien RF

A

A
Q2

e Terrestrisch
o Satellit
e Kabel
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Frequenzspektrum

Abk. engl.| Bezeichnung engl.  |Abk. deutsch |  Bezeichnung deutsc Wellenléinge technische Verwendung

ELF [Extremely Low Frequency (Niederfrequenz techmischer Wechselstrom — |3Hz-30Hz /10,000 km-100.000 km [elektrische Antriebe

SLF - |SuperLowFrequency  Niederfrequenz technischer Wechselstom |30 Hz-300Hz /1000 km-10.000km ~ [elektrische Antriebe

UF - |UtraLow Frequency  Niederfrequenz 00 Hz-3kHz /100 km-1000 m

VL Very LowFrequency — [SLW Langstwellen, Myriametenellen|3-30 kHz 10 km-100 km Schal

LF Low Frequency LW Languellen, Kilometenwelen  |30-300kHz ~ [1-10km Langwellenrundfunk

WF Medium Frequency MW itiehwellen, Hektometerwellen 1300 kriz-3 MHz (0, 1-1km Mitelwellenrundfunk

HF High Fraquency KW Kurzwellen, Dekametenvellen 3 MHz-30MHz ~— [10-100 m Kurzwellenrundfunk

VHF - Very High Frequency UKW Ultrakurzwellen, Meterwellen 130 MAz-300 MHz [1-10 m Rundfunk, Fersehen, Radar

URF - |UtraHigh Frequency — fdm-W Dezimetenvellen 300 MHz-3 Gz |1-10 dm Femsehen, zellulrer Mobifunk. Mikrowellenherd
SHF |SuperHigh Frequency  [em-W Centimeterwellen
ERF - [Extremely High Frequency mm-IW Milimeterellen 30 GRz-300 Ghz | 1-10 mm Richtfunk
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Definition: Analoq

e analog: ,entsprechend”

» klassische Ubertragungsverfahren

— elektromagnetische Wellen
« AM — Amplitudenmodulation
e FM — Frequenzm.
« PM - Phasenm.

e Momentanwert darstellender Grofde

Momentanwert Ubertragender Grolie
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Analog

e Vortelle
— vergleichsweise einfach realisierbar

 Nachteile
— mehr oder weniger storanfallig
— keine Datenreduktion moglich
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Analogubertragung

o Kapazitat
— 5-10 Sender

e Erweiterung nicht moglich
— begrenzte Frequenzen

. Qualitat (PAL)

ARD® _
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Problem: Freguenzen

* Interferenzen u. a. Stérungen
e bessere Ausnutzung
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Problem: Datenaufkommen

« keine Reduktion der Datenmenge maoglich
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Definition: Digital

o digital: ,die Finger betreffend*
o durch Zahlen codiert

e Erzeugung diskreter Werte
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Standard DVB -
Digital Video Broadcasting

DVB-S Satelliten ove SDTV
Digital Video EDTV
Multipoint Broadcasting HDTV
Distribution g e :
System
|
DVB-C Kabel =
Terrestrischer | 2 Multimedia PC
Empfang e = =
DVB-T B-ISDN, ADSL etc. DVD, etc. DVTR, etc.

 1991: Grundung ELG

—  Ziel: Entwicklung des digitalen Fernsehens in Europa
« 1993: Einfuihrung

— DVB-S

— DVB-C
 DVB-T

— 2002: Berlin

— 2004: Hannover, Bremen, Koln/Bonn

— 8. Nov. 2004: Ruhrgebiet, Kiel und Hamburg
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Abdeckunqg

DVE-T im Regelbetrieb, Umstieq abgeschlossen

OVE-T in Betrieb [Start in 2004 )
DVE-T ab 2005

noch Keine Entscheidung |:ni-:ht sl EI:II:IEi:|

16. Nov. 2004
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DVB-T-Empfangsbereiche
deutschlandweit

Stand: Mowember 2004

Kiel
Riostock
Libeck schwerin
Uriterweser Harnburg
Biemen
Hannover :
Eraunscheeig Eerlin
Potsdarn
Rubrgebiet
Didsseldorf
lsseldo .
Kéiln kassel Leipzig
Bonn
Erfure
Weirnar
Frankfurt
Wieshaden
Mainz
Ludwigshafen
- Mannheirm iitnberg
Stuttgart
hdiinchen
Sidbayern
21
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Digitalisierung 10st Probleme des
Rundfunks

e Gleichwellenbetrieb
« Kompression

Dasg Fernschen
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Gleichwellennetz
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Gleichwellennetz

« keine Beachtung anderer Sender notwendig
* bessere Freguenzausnutzung und -auslastung
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Kompression

e Video
— MPEG-2

e Audio
— z.B. 192Kbit/s
— 5.1 Sound
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Programmerweiterunq

16. Nov. 2004

26 43 49 65 66
e:F (e ¥ o pasErste® | [JIN24
oA —
@orconua) VYeoXX arte
3
sat
S| | NDR
R
Eoigitone EEI.Tﬂ:l >>5’5“E,5.., J rAauxx SR
Technische Parameter der Sender
Kanal 26 43 49 65 66
Freguenz 514 MHZ 650 MHz 698 MHz 826 MHz 834 MHz
Eonn- Bonn-
Venusberg | Venusherg Bonn Bonn Bonn
Sender- 20 kW 20 kW Venusberg Venusberg Venusberg
standorte, KaIn KEin 20 kW 50 kW 20 kw
mit Leistung COII‘J['Ii;.IS Cﬂ!l‘.‘ll'liIIS Kéln Colonius | Kéin Colonius | Kéln Colonius
20 kW 20 kW 20 kW 50 kW 20 kW
Modulation 16-0AM 16-0AM 16-0AM 16-QAM 16-QAM
Fenlerschutz 213 213 213 2/3 213
Guard-
Intarvall 1/4 1/4 1/4 114 1/4
Datenrate
[Mbit/e] 13,27 13,27 13,27 13,27 13,27
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Digital Video Broadcasting

MPEG-2/DVB MPEG-2/DVB MPEG-2/DVB MPEG-2/DVB
container container container container
HDTV- _ P ;[TC, ==
;Tgc_}\ i< A% SDTV {fx % B
C EDTV fE e Afx y
S| | EET Jg“@
Elnzelner Kanal Mehrere Kanale Mehrere Kanale Multimedia ,
high definition television enhanced definition standard definition data broadcasiing

« Containerprinzip
— beliebiger Inhalt
— hohe Flexibilitat

 offen fur zuklnftige Anwendungen
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DAB-Rahmenstruktur

Rahmendauer T .
Schritt | T,
X ! Schutzzeit T,
Symbol| T, — l—
L 0 1 2 | L-1 L 0
Null- Referenz- Daten- Daten- Daten-
symbol symbol symbol symbol symbol

Synchronisation
Channel

SC

Fast Information

FIc Channel

MSC

Main Service
Channel
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DAB-Sender
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, DAB-Signal
Dienst-
information FIC
Multiplex- .
Information Trager
Trans- /
mission
Multi- JorpDMmL, TrgnS—
plexer mitter f
. - 1,5 MHz
AUd'O‘ _4| Audio Channel_,)
dienste |Epcoder Coder
i —| MSC Tragerf
i | Multi- ragerfrequenz
packet| [channel] | P’
- acke anne
Saterj[ —™ Mux e | FIC: Fast Information Channel
lenste _, MSC: Main Service Channel
—» OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplexing
. &P
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DAB-Empfanqger

A

(
(

(partial)
MSC
Tuner OFDM- " Channel Audio
Demodulator Decoder | 1 Decoder
FIC o
e
J L
Packet
| Demux
Control Bus S
teuerung
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Audio-
dienst

Unabhangiger
Datendienst

@VP

31



Fhwedel®

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

EPG — Electronic Program Guide

Vera am Mittag

Talk von mittendrin (Talkshow)

|Er —"
| ylvestor & Twe... I:In:n:np:.,nI der Meister... )
|ﬂrﬂ:aﬂmlba Deutschland IDF-!-IﬂEusmBgaﬂn

EREIM i alle Falle Amy Ein Hauch von Himmel

- |PEmyMaseA T eewattens D
| Dle Difver Gelssen Show.
Schoner leben! Im

X M 4 8 H Ao ¥
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EPG ...

16. Nov. 2004

14:45 15:15 15:45 16:15

SAT 1 Det Indianer im Kuchenschrank  Amy und die Wildganse

RTL2 Wild Things Killer Instinct

Moms on

ProSieben gy - Mama Teen Agent - Wenn Blicke tdten konnten

KABEL1 Geschichte einer Nonne

[EELE S Tele 5

Béce ssine und die Jagd nach

dem Wikingerschatz UG Stie | s ie Biin

S RTL

Nachric

VOX Wayne's World B

arte 4602 - Die Geo-Reportagee = Die Spur meiner Tochter

1 ... 6 driicken um den sichtbaren Zeitbereich zu andern

30.05.14:10 - 15:55 Der Indianer im Kiichenschrank
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EPG ...

006y ProSieben
17:59 - 18:28 (29 min.)
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Probleme

e Optimierung fur wen?

o Empfanger muld Hilfsmittel bereitstellen,
um individuelle Zugriffverhalten zu
erlauben
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Datenubertragungen

1. Datenstrom
(streaming)

2. zyklisch (data
carousel)

16. Nov. 2004 Rundfunksysteme 36



Fhwede I®
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

1. Streaming

e Daten werden einmalig nacheinander
verschickt
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2. zyklisch

flatdisk | A B C A B C

skewed disk | A A B C A A

multi-disk | A B A C A B

flat disk: einfach nacheinander
skewed disk: best. Daten bevorzugt
multi-disk: best. Daten gleichmaliig verteilt
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Elgenschaften: DVB

e Qualitat
o unempfindlich (Fehlerkorrektur)
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DVB-T

e mobiler Empfang
e portabel
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Kritik

e GEZ
— codiertes PayTV abgelehnt

* Abschaffung analoger Medien
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Zusammenfassung

DAB und DVB

- Nachfolgesysteme fir traditionellen
Rundfunk

- kostengunstige Vertellung von
Massendaten

- DVB-H

16. Nov. 2004 Rundfunksysteme 44



Vergleich

UMTS

_DAB
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DVB

Frequenzen [MHZ]
(abhangig von
nationalen
Regelungen)

2000 (terrestrial),
2500 (satellite)

1140-1504,
220-228 (UK)

130-260,
430-862 (UK)

Regulierung Telekom., Rundfunk, Rundfunk,
lizenziert lizenziert lizenziert
Bandbreite 5 MHz 1,5 MHz 8 MHz
Effektiver 30-300 kbit/s 1,5 Mbit/s 5-30 Mbit/s
Durchsatz (pro Nutzer) (geteilt) (geteilt)
Mobilitat Niedrig bis hoch | Sehr hoch Niedrig bis hoch
Anwendung Sprache, Daten Audio, push Hochwertiges Video,
Internet, Bilder, | Audio, push Internet
einfaches Video
Abdeckung Lokal bis regional| regional/national | regional/national

Installationskosten
fur Flachendeckung|

16. Nov. 2004

Sehr hoch

Niedrig
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