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Aufgaben zur Klausur C im SS 2004 (IA 302)
Zeit: 75 Minuten erlaubte Hilfsmittel: keine

Bitte tragen Sie Thre Antworten und fertigen Losungen ausschliellich an den gekennzeichneten
Stellen in das Aufgabenblatt ein. Ist ihre Losung wesentlich umfangreicher, so tiberpriifen Sie
bitte nochmals Thren Losungsweg.

Sollten Unklarheiten oder Mehrdeutigkeiten bei der Aufgabenstellung auftreten, so notieren Sie
bitte, wie Sie die Aufgabe interpretiert haben.

Viel Erfolg !

Diese Klausur besteht einschlieSlich dieses Deckblattes aus 7 Seiten




Aufgabe 1:
Gegeben sei der folgende Ausschnitt eines C-Moduls fiir die Implementierung von binéren
Suchbdumen.

typedef long int Element;

#define compare(x,y) (((x) > (v)) — ((x) < (¥)))

typedef struct Node *Set;

struct Node

{

Element info;
Set I;
Set r;

b

Set mkEmptySet(void);
int isEmptySet(Set s);

Set mkOneElemSet(Element e);
Set insertElem(Element e, Set s);
Set removeElem(Element e, Set s);

Set
insertElem(Element e, Set s)
{
if (isEmptySet(s))
return mkOneElemSet(e);

switch (compare(e, s—>info))

{

case —1:
s—>1 = insertElem(e, s—>1);
break;

case 0:
break;

case +1:
s—>r1 = insertElem(e, s—=);
break;

}

return s;

}



static
Set removeRoot(Set s) {

-

Set
removeElem(Element e, Set s)
{
if (isEmptySet(s))
return s;

switch (compare(e, s—>info))

{

case —1:
s—>1 = removeElem(e, s—>1);
break;

case 0:
s = removeRoot(s);
break;

case +1:
s—>r1 = removeElem(e, s—>r);
break;

}

return s;

}

Set changeElem(Element e, Set s, ...) {

-

Set
removeElem1(Element e, Set s) {
return
changeElem(e, s, ...);

}

Set
insertElem1(Element e, Set s) {
return
changeElem(e, s, ...);

Man erkennt, dass die Funktionen fiir das Einfiigen und Loschen sehr dhnlich sind. Diese
Funktionen kann man zusammenfassen zu einer Funktion changeFElem, die die Unterschie-
de der beiden Funktionen durch zuséitzliche Parameter geliefert bekommt.

3



Entwickeln Sie die Funktion changeFElem.

Definieren sie zuerst fiir die Typen der zusétzlichen Parameter Typdefinitionen:



Der Programmcode fiir die neue Funktion zum Einfiigen insertElem1 und erforderliche
Hilfkonstrukte:

Der Programmecode fiir die neue Funktion zum Einfiigen removeFElem1 und erforderliche
Hilfkonstrukte:




Aufgabe 2:
Gegeben seien die folgenden Variablen und Funktionen:

typedef int (xFctl)(int);
typedef int (+Fct2)(int, int);
typedef int (xFct3)(double);
int x;

long int s;

float f;

char *pl;

int xp2;

void *p3;

Fctl fpl, fp2;

Fct3 fp3;

int (xpf)(int);

int (*pf2)(double);

int f1(int x1);

int f2(int x1,int x2);

int f3(double x1);



Bestimmen Sie fiir die folgenden Ausdriicke den Typ gem&fl ANSI-C. Vorsicht: Es kommen
fehlerhafte Ausdriicke von. Kennzeichnen Sie diese entsprechend




