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Aufgabe 1:

elem und filter sind zwei häufig verwendete, vordefinierte Funktionen zum Suchen in und
Selektieren aus Listen.

elem :: Eq a ⇒ a → [a ] → Bool
elem x [ ] = False
elem x (y : ys) = x == y || elem x ys

filter :: (a → Bool) → [a ] → [a ]
filter p [ ] = [ ]
filter p (x : xs)

| p x = x : filter p xs
| otherwise = filter p xs

Entwickeln Sie eine Funktion elem1 mit gleicher Funktionalität wie elem, die aber die Be-
rechnung mit Hilfe von filter durchführt. Nutzen Sie bei der Definition, wenn möglich, die
Funltionskomposition (.) aus.
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Entwickeln Sie eine Funktion elem2 mit gleicher Funktionalität wie elem, die aber mit
foldr arbeitet.

foldr :: (a → b → b) → b → [a ] → b

Der Code für elem2
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Entwickeln Sie eine Funktion elem3 mit gleicher Funktionalität wie elem, die aber mit
foldl arbeitet.

foldl :: (b → a → b) → b → [a ] → b

Der Code für elem3
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Welche der Funktionen elem2 und elem3 ist effizienter?
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Begründung:
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Entwickeln Sie eine Funktion filter1 mit gleicher Funktionalität wie filter, die aber mit
foldr arbeitet.
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Aufgabe 2:

Gegeben seien die folgenden Datentypen

data T a
= T0 a
| T1 Op1 (T a)
| T2 Op2 (T a) (T a)

data Op1 = U1 | U2 | U3 deriving Eq

data Op2 = B1 | B2 | B3 deriving Eq

Ziel der ersten Teilaufgabe ist es, eine Gleichheitsfunktion für T zu definieren, also eine Instanz
von Eq für (T a) zu entwickeln.

instance Eq a ⇒ Eq (T a) where
( == ) = eqT

Entwickeln Sie den Code für die Funktion eqT

eqT :: Eq a ⇒ T a → T a → Bool
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T ist wie [] und Maybe ein Typkonstruktor mit einem Typparameter. Man kann also versu-
chen, für T eine Instanz von Functor zu definieren.

class Functor f where
fmap :: (a → b) → f a → f b

instance Functor T where
fmap = mapT

Entwickeln Sie die Funktion mapT. Diese sollte gemäß der Gesetze für Funktoren die Struktur
der T-Werte erhalten.

mapT :: (a → b) → T a → T b

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5



Aufgabe 3:

Es gibt eine vordefinierte Funktion zipWith zur gleichzeitigen Verarbeitung zweier Listen.

zipWith :: (a → b → c) → [a ] → [b ] → [c ]

Die Funktion arbeitet so, dass aus den i-ten Elementen der Argumentlisten das i-te Element
des Resultats mit der als Parameter gegebenen Funktion berechnet wird. Dieses ist nur dann
möglich, wenn das i-te Element in beiden Listen existiert.

Konstruieren sie zipWith

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6



Gegeben sei die folgende Datenstruktur Tree für 2-stelligen Bäume mit Information an den
inneren Knoten.

data Tree a
= Nil
| Fork a (Tree a) (Tree a)

Konstruieren Sie eine Funktion zipTreeWith, die analog zu zipWith zwei Bäume ele-
mentweise verarbeitet und daraus einen neuen Baum aufbaut. Dieses ist, wie bei Listen, nur
dann möglich, wenn in beiden Bäumen an der gleichen Stelle ein Element existiert.

zipTreeWith :: (a → b → c) → Tree a → Tree b → Tree c
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