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Aufgaben zur KlausuAlgorithmen und Datenstrukturen in C im SS 2008 (BInf 201, BTInf 201,
BMInf 201, BWInf 201)

Zeit: 75 Minuten erlaubte Hilfsmittel: keine

Bitte tragen Sie lhre Antworten und fertigen Losungen allsi3lich an den gekennzeichneten Stel-
len in das Aufgabenblatt ein. Ist ihre Losung wesentlicliamgreicher, so Gberpriufen Sie bitte noch-
mals Ihren Losungsweg.

Sollten Unklarheiten oder Mehrdeutigkeiten bei der Aufgadiellung auftreten, so notieren Sie bitte,
wie Sie die Aufgabe interpretiert haben.

Viel Erfolg!
Diese Klausur besteht einschlie3lich dieses Deckblatte ® &eiten.

Vorsicht: Lesen gefahrdet die Dummbheit!




Aufgabe 1:

In dem folgenden Programmstiick wird mit variabel langemlyn fur Zahlen gearbeitet. Die
Mengen werden dabei durch Bitfolgen reprasentiert. DEigi®lgen werden in Feldern von
Wortern gespeichert. Die in den Mengen speicherbaren &tégrbilden immer ein Intervall
der naturlichen Zahlen mit der unteren Grenze 0.

Vervollstandigen Sie die FunktiomkEmptySet. Diese soll dynamisch Speicher fir eine neue
Menge besorgen und diese Menge so initialisieren, dasesigslie Der Parameter dieser Funk-
tion gibt an, wieviele Elemente die Menge maximal aufnehksam.

#1 ncl ude <stdi 0. h>
#1 ncl ude <stdlib. h>
#1 ncl ude <errno. h>
#include<limts. h>

typedef unsigned intWord;
typedefWord x Set;

#def i ne SLEN (CHARBIT x sizeof(Word))
#def i ne empty ((Word)0)

#def i ne full (~empty)
#def i ne single(i) (Word)1<< (i))



Set
mKEmptySet@nsigned intlen)

{

unsigned intsetWords =

return res;

}



Die Operationen Test auf Enthaltensedte(n), ein Element in eine Menge einfigead() und
ein Element ldscheng¢move) sind sehr haufig vorkommende Mengenoperationen. Didnso
hier als Makros implementiert werden. Es soll dabei aufreiBereichstest verzichtet werden.
Verwenden Sie in den Definitionen dieser Makros die im Pnogmeschon eingefuhrten Grof3en.
Der Parametes bezeichnet dabei immer die Mengsjas Element.

#define elem(e, S). ...




Aufgabe 2:
Gegeben seien die folgenden Typdefinitionen und Varialekladationen:

typedef char «Key;
typedef struct ANode x Attr;
typedef struct NodexList;

struct Node

{
Key k;
Attr v;
List next;

h

struct ANode

{

char x name;
unsigned longagel3];

b
typedef struct hashtable<Map;
struct hashtable

{

unsigned intsize;
unsigned intcard;
List xtable;

¥

typedef int (x Cmp)(Key k1, Key k2);
extern int compare(Key k1, Key k2);
extern unsigned inthash(Key e);

extern Attr search(Key k, Map m, Cmp c);
extern Map mkEmptyyoid);

extern Map m;

extern Key k1,k2;



Bestimmen Sie fur die folgenden Ausdriicke den Typ gem&SIAC. Nutzen Sie hiefur, wenn
moglich, die deklarierten Typnamen. Sollten Ausdriickekemmen, die zubersetzungszeit
Fehlermeldungen erzeugen, so kennzeichnen Sie diese mi\iet FEHLER

(kM) card == 0. . o
M—>table[3] . ...
x(M—=>table[0]=>V) ...
kx((x(M—>table))=>next)...... ...
search(K1,m,CoOmpPare). .........coouiiiii e
search(kl,m,compare(K1,K2)) ... ...
(o0 101 o= 1 (N
m—>table[compare(kL1,k2)].......... ...
m—>table[0}>next—>next=>v—name[2].....................ociiiiiiiii.

x(m—>table[1}>next—>next—>v—age+2)..................cooiiiiiii,




Aufgabe 3:
Das folgende Programmestiick definiert die Datentypeniglitrdplementierung einer Liste als
einfach verkettetem Ring.

typedef charx Element;

typedef struct Nodex Ring;
struct Node{

Ring next;

Elemente;

b
extern Ring concat(Ring r1, Ring r2);

Entwickeln Sie die fehlendeoncat—Routine zur Konkatenation zweier Listen.

Mit welcher Zeitkomplexitat arbeitet diese Routine, wennund n, die Langen der beiden
Listen bezeichnen.




Aufgabe 4.
Vorrang—Warteschlangen werden zur Speicherung beliekigrvElemente oder Schliissel—
Wert—Paare verwendet, wobei nur der schnelle Zugriff askiiginste Element aus einer Menge
gefordert wird. Das effiziente Suchen eines beliebigen Etgmist nicht gefordert. Elemente
durfen hierbei durchaus doppelt vorkommen.

Dieses kann mit einem binaren Baum effizient implementverden, wenn der Baum so auf-
gebaut wird, dass die Wurzel eines jeden Teibaums immen &\Vezt enthalt, der nicht groer
ist als die Werte die in den Teilbaumen gespeichert werden.

Das folgende Programmestiick definiert die Datentypen umé@®gidikat fur die Invariante.

typedef doubleElement;
typedef struct Nodex BinaryHeap;

struct Node

{
Elementinfo;
BinaryHeap [;
BinaryHeapr;

s

int isEmptyBinaryHeap(BinaryHeap K)
return h == (BinaryHeap)0;
}

static
int
greaterOrEqual (BinaryHeap h, Element e);

extern
int invBinaryHeap(BinaryHeap h);



Entwickeln Sie die Invariante einschliel3lich der Hilfsktion:
greaterOrEqual




